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(57) Le domaine de Hnvention est celui de la radiocommu- 
nicadon cellulaire avec des stations mobiles, notamment 
selon le standard GSM. 

L'objectif est de fournir un precede sun depourvu de 
contraintes lourdes pour le reseau et les stations mobiles 
permettant de gerer les conflits susceptibles d'intervenir 
entre une demande de redefinition frequentielle d'un canal 
de communication et une demande concomitante de chan- 
gement de canal ou de cellule adresse a un mobile utilisant 
ledit canal communication. 

Le precepte general de ('invention est d'inhiber ou de 
mettre en attente une demande de changement de canal 
intra-(assignment), ou inter-cellulaire (handover), lors- 
qu elle tntervient trap peu de temps avant ('execution d f une 
redefinition frequentielle. 
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Procede de gestion de la redefinition de frequence dans un systeme de 
radiocommunication cellulaire avec des stations mobiles 

Le domaine de 1'inveation est ceiui de la radiocommunication cellulaire avec des 
stations mobiles, notamment selon le standard GSM. 

Le systeme GSM consiste a decomposer I'espace d'evolution des stations mobiles 
en un reseau de cellules adjacentes. A chaque cellule est associee une station de base 
emettrice/receptrice distincte. Les radiocommunications mettant en jeu une station mobile se 
trouvant dans une cellule donnee s'etablissent avec la station de base de la cellule en 
question. 

Les procedures d'etablissement des communications suivent un protocole specifique 
qui sort du cadre de la presente invention. En regime de communication etabli, un canal de 
communication bidirectionnel speciflque (canal de trafic TCH) est affecte a chaque station 
mobile. Un meme canal de trafic est partage en multiplex temporel par plusieurs stations 
mobiles (typiquement 8 actuellement). . Selon la norme GSM actuelle, un canal de trafic est 
defini par une liste de frequences. Un algorithme de gestion de saut de frequence entre les 
frequences de la liste permet de rendre la transmission reiativement robuste au phenomene 
d'evanouissement (fading). 

L'allocadon des canaux, et done des listes de frequence, dans les differentes 
cellules du reseau, est geree par un module central du reseau. L' allocation des frequences 
dans le reseau et le cas echeant les regies de saut de frequence sont effectuees d'une maniere 
permettant d'eviter les interferences intra- et intercellulaires. 

Chaque canal de trafic se voit allouer une liste de frequences donnee de facon 
reiativement stable en principe. Toutefois, il peut arriver que le module central du reseau 
souhaite mettre en oeuvre une redefinition frequentielle du canal. II peut ainsi s'agir de 
pallier la panne d'une porteuse, de resoudre des risques d* interferences amenes par une 
extension du reseau, etc.... 

Les conditions dans lesquelles s'effectue la redefinition frequentielle d'un canal ne 
sont pas indifferentes. En effet, il peut se poser des problemes de continuite des 

communications en cours, notamment dans deux cas de figure : 
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- Ie cas ou une station mobile est en train de changer de canal de communication au 
sein de la meme cellule, aux environs du moment de la redefinition frequentieile du canal 
d'origine et/ou du canal cible. fl peut s'agir alors, seion la terminologie GSM, soit d'un 
"immediate assignment" (cas du passage d'un canal de diffusion a un canal dedie. soit d'un 
"normal assignment" (transfert entre deux canaux dedies), comme il sera detaille plus loin ; 

- le cas ou une station mobile est en train de changer de cellule (cas du "hand-over") 
aux environs du moment de la redefinition frequentieile du canal d'origine et/ou du canal 
cible. 

D'autxe part, se pose le probleme du comportement d'une station mobile dans le cas 
ou ceile-ci ne peut executer la redefinition frequentieile de son canal de trafic. Ceci peut 
notamment se produire en cas d'erreur de protocole, si la station mobile ne peut lire ou ne 
peut interpreter les messages de signalisation relatifs a la redefinition frequentieile realisee. 

Un certain nombre de solutions sont actueilement proposees pour faire face a ces 
differences situations problematiques. 

Ainsi, concernant la perte de communication avec une station mobile 
consecutivement a une impossibility pour le mobile d'executer le message de redefinition 
frequentieile, la solution actuelle consiste pour la station mobile a ignorer ie message perdu. 
En consequence, la station mobile continue a emettre seion les anciennes frequences, 
jusqu'a detection de la perte de communication. Ceci entraine I' inconvenient que pendant le 
laps de temps qui s'ecoule avant 1' interruption de 1'emission de la station mobile, cette 
emission est une source potentielle d' interference. 

Dans le cas d'une redefinition frequentieile quasi-simultanee a un changement de 
canal ou de cellule, deux solutions ont ete proposees jusqu'a present 

Une premiere solution, preconisee par la norme 04.08. V3. 13.0, consiste a retarder 
systematiquement le changement de canal ou de cellule pourle faire coincider avec 1' instant 
de redefinition de frequence. Dans I'hypothese d'un changement de cellule, il y aura done 
alignement sur I'instant d'une redefinition frequentieile dans la cellule cible. Le changement 
de canal ou de cellule s'effectue done, seion cette solution, dans le cadre de la nouvelle 
definition de frequence. 

Cette premiere solution presente piusieurs inconvenients, notamment un dilemne 
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quant a. la valeur du retard acceptable. 

En effet, si le retard est trop important, il risque d'entrainer une degradation 
importante de la Uaison prolonged particuHerement s'il s'agit d'un changement de ceUule. 
Ce risque de degradation est non negligeable, d'autant plus que le GSM prcvoit une sorte 
d'hysteresis qui permet d'eviter les papUlonnements d'une cellule a l' autre lors des 
de'placements le long d'une frontiere interceUuIaire. Le changement de cellule n'intervient en 
efifet qu'apres une sortie de cellule relativement tranche et durable, au prix d'une tolerance 
d'une legere deterioration temporaire de la communication pendant le delai de ve'rification de 
la stabilite de la sortie de cellule, deterioration qui serait encore accrue par le retard de 
commutation propose. 

fl serait theoriquement possible d'imposer une valeur maximale a ce retard pour 
Iimiter les risques de deterioration des communications, notamment si le reseau impose un 
delai maximal pour 1'intervaile qui separe l'annonce d'une redefinition frequentieUe de son 
execution. Mais hormis la contrainte penaiisante que cela entraine pour le reseau, ce delai 
maximal presente aussi 1'inconvenient de ne pas pouvoir etre considerablement raccourci car 
il faut preserver le temps necessaire au demarrage des porteuses, aux synchronisations, 
etc... 

Une seconde solution, en cours d'evaiuation, presente une meiUeure souplesse, mais 
au prix d'une plus grande complexite. 

Le principe propose dans cette seconde solution consiste a faire gerer par la station 
mobile quatre Iistes de frequence a la fois, a savoir les definitions frequentieUes anciennes et 
nouveUes tant du canal d'origine que du canal cible (que le canal cible soit au sein de la 
meme ceUule (assignment) ou dans une nouveUe ceUule (hand-over)). En cas de changement 
de ceUule, ce principe permet que la station mobile revienne a 1'ancienne cellule au cas oil 
elie n"'accrocherait" pas dans la nouveUe ceUule. Mais cela accroit correlativement les 
exigences en capacite memoire, en capacite de traitement embarquees. et en lourdeur des 
messages de signalisation a echanger. 

L'invention a pour objectif de palUer ces divers inconvenients des solutions 
existantes, en fournissant un proce'de sur, depourvu de contraintes lourdes pour le reseau et 
les stations mobUes. 
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Cet objectif, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite, sont atteints selon 
1'invention a I' aide d'un precede de redefinition de frequence pour un systeme de 
radiocommunication cellulaire mis en oeuvre au sein d'un reseau de cellules parcouru par 
des stations mobiles, dans iequei une communication est etablie avec un mobile dans un 
canal de communication (on entendra ici par canal de communication tant un canal de 
diffusion (tel que du type BCCH ou CCCH en GSM), qu'un canal dedie ( par exemple du 
type TGH en GSM)) disponible dans la cellule dans laqueile se trouve ladite station mobile, 
ledit canal de communication etant defini par une liste de frequences exploitabies pour 
assurer ladite communication, 

ladite liste de frequence definissant le canal etant redefinissable sous commande d'un 
module de gestion du reseau de radiocommunication selon un processus consistant : 

- dans une premiere phase, a emettre a destination de ladite station mobile un 
message de redefinition frequentielle comprenant la nouvelle liste de frequence definissant 
ledit canal, et annoncant a l'avance un instant d'execution de ladite redefinition frequentielle, 

- dans une seconde phase, 1'execution de ladite redefinition frequentielle audit instant 
annonce a la premiere etape, 

processus au cours duquel ladite station mobile est susceptible, en outre, de recevoir 
une instruction de changement de canal de communication (intra- ou intercellulaire), 

precede caracterise en ce que ladite station mobile execute les etapes suivantes au 
cours de ladite premiere phase, lors d'une reception par ladite station mobile d'une 
instruction de changement de canal de communication apres annonce dudit instant 
d'execution de la redefinition frequentielle : 

- on determine le delai necessaire a 1'execution dudit changement de canal : 

- on calcule 1'intervalle de temps disponible entre ladite reception destruction de 
changement de canal de communication et ledit instant d'execution de la redefinition 
frequentielle : 

- on execute immediatement ledit changement de canal si ledit intervalle de temps est 
superieur audit delai d'execution du changement de canal ; 

- on renonce (temporairement ou definitivement) a 1'execution dudit changement de 
canal si ledit intervalle de temps est inferieur ou egal audit delai d'execution du changement 
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de canal, la redefinition frequentielle etant prioritaire sur ledit changement de canal. 

En consequence, le precede de 1'invention ne propose aucunement de 
retarder ni meme de modifier 1' instant de changement de canal (intra- ou interceUulaire). Si Ie 
temps necessaire a la miss en oeuvre du changement de canal n'est pas disponible avant 
l'execution d'une redefinition fiequentieUe (dans la cellule d'origine ou dans la cellule cible), 
le changement de canal est simplement inhibe ou mis en attente. U en resulte un precede 
exempt de contrainte sur I'intervalle de temps se'parant 1'annonce d'une redefinition 
frequentielle de son execution, et par ailleurs plus sflr. 

D'autre part, par rapport a la seconde solution complexe proposee jusqu'a present, 
(memorisation et gestion de quatre Ustes de frequences par ie mobile), le precede de 
r invention ne requiert pour un changement de cellule que de communiquer a la station 
mobile 1'instant d'execution d'une redefinition frequentielle dans la cellule cible, et de 
donner au mobile les moyens de verifier s'il y a suffisamment de temps pour effectuer le 
changement de canal ou de cellule. 

Selon 1'invention, ladite instruction de changement de canal consiste a soit b. 
assigner un nouveau canal de communication disponible dans la meme cellule que le canal 
d'origine (assignment), soit a assigner un nouveau canal disponible dans une cellule cible 
distincte de la cellule d'origine (hand-over). 

Selon un mode de realisation preferentiel, la diffusion dudit message de redefinition 
frequentielle est repete* dans 1'intervalle de temps prece'dant ^execution de ladite redefinition 
frequentielle. Avantageusement, ledit message de redefinition frequentielle inclut un 
parametre indiquant si Ie contenu du message a change par rapport a la diffusion precedente 
dudit message, de facon a eviter que la station mobile reiise l'integralite du message. 

Selon une autre caracteristique de 1'invention, ladite station mobile fait 
immediatement avorter la communication et cesse d'emettre des iors qu'elle n'est pas en 
mesure d'exe'euter la redefinition frequentielle. Ceci peut se produire en raison d'une perte 
de message, d'une indisponibilite d'une frequence porteuse, etc... 

Avantageusement, Ie reseau diffuse une valeur minimale (M1N_TIME_MARG) pour 
ledit intervaUe de temps disponible entre ladite reception d'instruction de changement de 
canal de communication et ledit instant d'execution de la redefinition frequentielle. Dans le 
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cas ^application du precede de 1'inveation a un reseau GSM, Iadite vaieur minimale 
(MIN_TIME_MARG) est preferentieUement diffusee sur ies canaux SACCH et BCCH du 
GSM. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1'invention apparaitront a la lecture de la 
description suivante d'un mode de realisation donne a titre d'exemple non limitatif, et des 
dessins annexes dans iesquels : 

- la figure 1 schematise un reseau de radiocommunication cellulaire du type GSM, 
dans iequel peut Stre mis en oeuvre le precede suivant 1'invention. 

- Ia figure 2 illustre la mise en oeuvre du procede de 1'invention relativement aux 
instants de reception de messages dans le cas d'un changement de cellule ("handover") ; 

- la figure 3 illustre la mise en oeuvre du procede de 1'invention relativement aux 
instants de reception de messages dans le cas d'un changement de canal ("assignment") ; 

Comme illustre en figure 1, un reseau de radiocommunication cellulaire est constitue 
d'une pluralite de cellules 10 u I0 it 10 n preferentieliement adjacentes, couvrant un espace 
geographique dans Iequel peuvent evoluer des stations mobiles 1 1. Dans i'exemple detaille 
ci-apres, le reseau de reference sera un reseau de type GSM. 

Pour chaque cellule 10;, les stations mobiles 11 qui s'y trouvent etablissent une 
communication avec une station de base (BTS) 12,-, couvrant ladite cellule 10 f 
correspondante. Dans un reseau de type GSM (voir notamment pour reference 1'ouvrage de 
M. MOULY et M.B. PAUTET ISBN 2-9507 190-0-7 intitule "The GSM System for Mobile 
Communications" (le systeme GSM pour les communications avec des mobiles), ainsi que 
les specifications GSM), les stations de base BTS sont sous le controle d'une station BSC 
(Base Station Controller) avec laqueUe eiles forment un BSS (Base Station System), qui 
d'une part est supervise par un module central de commande du reseau OMC (Operating & 
Maintenance System), et d'autre part est relie au RTC (Reseau Telephonique Commute) par 
une station NSS. 

Les communications etablies entre une station de base 12! et une station mobile 1 1 
se trouvant dans la cellule correspondante 10 , peuvent emprunter plusieurs canaux. a savoir 
entre autres : 

- un canal de trafic bidirectionnel (TCH). qui sert a I'acheminement des informations 
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de 1'utilisateur (User Information), sous forme de signaux de paroles ou de donnees ; 

- des canaux de signalisation, tels qu'un canal SACCH (Slow Associated Control 
Channel, pour designer un Canal de Commande Associe Lent) ; 

- des canaux qui servent tors de 1'etablissement des communications, notamment des 
canaux BCCH ((Broadcast Control Channel pour Canal de Contrdle de Diffusion), CCCH 
(Common Control Channel, ou canal de contrdle commun), ou SDCCH (Stand-alone 
Dedicated Control Channel, ou canal de contrdle dedie personnalise) 

Les canaux BCCH/CCCH sont utilises par le systeme pour diffuser aux stations 
mobiles des informations de signalisation lorsque lesdites stations mobiles se trouvent en 
mode veille. Un canal SDCCH est notamment utilise pour les fractions de localisation des 
mobiles, ainsi que pour la signalisation Iocs des procedures d'etablissement d'appel. 

Les informations de signalisation sont acheminees a un mobile a travers ie canal 
SACCH lorsque la station mobile est en mode connecte. Les informations de signalisation 
sont par exemple des instructions ou des parametres lies au fonctionnement du reseau. 

En fait, on notera que ie canal SACCH est entrelace, et done en queique sorte integre 
au canal de trafic TCH. 

Dans les specifications du GSM il existe d'autres canaux qui ne sont pas mentionnes 
ici. L'homme du metier pourra le cas echeant recourir a un ou plusieurs de ces autres 
canaux, s'il le souhaite, pour acheminer certains des signaux necessaires a la mise en oeuvre 
20 du precede de I'invention en substitution des canaux ci-dessus. 

Les procedures de transfert d'un canal de communication (diffuse ou dedie) sont 
notamment les suivantes : 

- r"immediate assignment" correspond au passage d'un canal BCCH/CCCH a un 
canal de type SDCCH ; 

- Ie "normal assignment" correspond au passage d'un canal de type BCCH/CCCH 
ou SDCCH a un canal de type TCH. 

Par la suite, on designera generalement collectivement les deux modes "immediate 
assignment" et "normal assignment" par "assignment", lorsqu'il presenteront des 
specificites communes. 

L'invention propose un precede de gestion des confiits d'execution pouvant 
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intervenir entre un processus de redefinition frequentielle d'un canal de communication, 
avec des instructions adressees a la station mobile pour changer de canai. 

Un cbangement de canal peut impliquer deux types de situation distincts : 

- il peut s'agit d'un changement de canal sans changement de cellule. Le cas typique 
est celui de la communication en cours d'etablissement, qui selon le standard GSM passe a 
un moment donne d'un canal de signalisation au canal de trafic alloue a la communication. 
Un changement de canai ausein d'une meme cellule peut egalement intervenir entre deux 
canaux de trafic ou deux canaux de signalisation ; 

- le changement de canal peut cotrespondre a un changement de cellule. Dans ce cas, 
la communication est commutee depuis un canal d'origine affecte a la cellule d'origine vers 
un canal cibie disponible dans la cellule cibie. Une telle situation se produit lorsque la station 
mobile franchit de manierc stable ecrelativement durable une "frontiere" de cellule. 

Le processus de redefinition frequentielle d'un canal est utilise par le reseau pour 
changer les frequences et la sequence de saut de frequence (hopping sequence) des canaux 
15 de communication. Quand le reseau a decide de mettre en oeuvre une redefinition 
frequentielle, il envoie un message FREQUENCY REDEFINITION (redefinition 
frequentielle) aux stations mobiles concemees, incluant la mention de I'instant auquel la 
redefinition de frequence doit intervenir (starting time) (cf GSM 04.08 section 3.4.5). 

Le reseau peut avantageusement re'peter ce message a intervaUes de temps reguliers 
avant l'instant d'execution (starting time), pour garantir que toutes les stations mobiles le 
recoivent, en particuiier les stations mobiles qui sont en train d'acceder au canai sur lequei 
va intervenir la redefinition de frequence. La station mobile qui accede ainsi nouveiiement ce 
canal, voire cette ceUule, peut Stre une station qui vient de realiser soit un changement de 
canal (initial ("immediat assignment") ou normal), soit un transfert intercellulaire 
25 (handover). 

On peut prevoir dans le message FREQUENCY REDEFINITION un parametre 
indiquant si le contenu du message a change depuis sa demiere transmission ; ceci evite a la 
station mobile de relire integralement le message repete. 

Dans le cas ou la station mobile recoit un message FREQUENCY REDEFINITION 
30 qu'elle ne peut pas executer (du fait d'une erreur de message, ou d'une frequence non 
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reconnue, etc.), 1' invention prevoit que la station libere irnmediatement la communication. 

Selon r invention, la station mobile doit arreter toute transmission seion r ancienne definition 

frequentieUe au moment de la redefinition des frequences, meme si la procedure de 

terrninaison de communication ne s'est pas acheve'e normalement 

Selon une autre caracteristique de Tinvention. qui sera detaiUee ci-apres, ie reseau 
diffuse, preferentiellement sur les canaux SACCH et BCCH, une information de marge 
minimum de temps (TVflN_TIME_MARG) . Cette information est un parametre impose par le 
reseau, qui constitue une exigence de delai minimum disponible pour effectuer une 
operation, en i'occurrence un cfaangement de canal intra-ou inter-ceUulaire. La fixation d'une 
teUe marge minimum de temps peut etre motivee par un choix du reseau de privuegier soit la 
securite d'execution de la transaction (cas d'une marge importante), soit une simple 
optimisation relative. 

Le precepts general de 1'invention est d'mhiber ou de mettre en attente une demande 
de changement de canal intra-(assignment), ou inter-(handover) ceUulaire , Iorsqu'eUe 
intervient trap peu de temps avant I'execution d'une redefinition frequentieUe. 




C 



SDOCID:<FR 27021 09A1> 



2702109 



10 

On decrit ci-dessous les regies de fonctionnement mises en oeuvre, selon 
I'invention, par une station mobile lorsqu'elle recoit une commande de "handover" ou une 
commande d"'assignment", alors qu'une redefinition de frequence doit etre effectuee peu de 
temps apres. Cette situation correspond au cas ou la station mobUe a deja regu un ordre de 
redefinition de frequence, mais ne I'a pas encore execute, 1' instant d'execution ("Starting 
Time") n'etant pas encore atteint 

La regie de base est, selon I'invention, qu'une station mobile doit controler si elle 
dispose d'assez de temps pour effectuer un "handover" ou un "assignment" avant qu'une 
redefinition soit effectuee. 

Ainsi, le "handover" ou i"'assignment" est pris.en compte irnmediatement (c'est-a- 
dire sans temps d'attente ("starting time")) si Ie mobile dispose de suffisamment de temps 
pour l'effectuer sans probleme. En revanche, si le temps restant avant la redefinition est trop 
court, le "handover" ou I*"assignment" n'est pas realise, et un message d'erreur 
correspondant est emis par la station mobile sur le canal source. 

La figure 2 illustre plus en detail cette procedure, dans le cas d'un "handover" d'une 
cellule source vers une cellule cible. Les axes 21 et 22 presentent les ordres recus par la 
cellule source et par la cellule cible respectivement, en fonction du temps. 
On distingue les instants suivants : 

- THO_serving (23) : instant auquel une commande de "handover" pour la 
cellule source est recue par le mobile dans la cellule source ("serving cell") dans la reference 
de temps de la cellule source ; 

- THO_target (25) : instant auquel une commande de "handover" pour la 
cellule cible ("target ceil") est recue par le mobile dans la cellule source dans la reference de 
temps de la cellule cible ; 

- ST_serving (27) : instant auquel une redefinition de frequence apparaitra 
dans la cellule source, c'est-a-dire 1'instant de redefinition designe dans un message de 
redefinition de frequences recu prealablement par la station mobile ; 

- ST_target (28) : instant auquel une redefinition de frequence apparaitra 
dans la cellule cible, c'est-a-dire 1'instant de redefinition designe dans un message de. 
commande de "handover" recu prealablement par la station mobile (il s'agit seulement dans 
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ce cas d'une information et non d'une commande a executer). 

Dans le cas de la figure 2, THO_serving et THO.target designer* le meme instant 
(cas le plus courant), mais les temps de reference ne sont pas synchrones. 

La figure 3 presente le cas d'un "assignement" d'un canal source vers un canal cible. 
Le principe est similaire a ceiui decrit precedemment. Les axes 3 1 et 32 presentent done les 
ordres recus par le canal source et par le canal cible respectivement, en fonction du temps. 
On distingue les instants suivants : 

- T_ASSIGN (33) : instant auquel une commande d' "assignment" est recue 

par le mobile ; 

- ST_serving (27) : instant auquel une redefinition de frequence apparaitra 
sur le canal source, e'est-a-dire I'instant de redefinition ddsigne dans un message de 
redefinition de frequences recu prealablement par la station mobile ; 

- ST.target (28) : instant auquel une redefinition de frequence apparaitra sur 
le canal cible, e'est-a-dire 1' instant de redefinition designe dans un message de commande de 
"assignment" recu prealablement par la station mobile (il s'agit seulement dans ce cas d'une 
information et non d'une commande a executer). 

On definit la valeur de temps limite MIN_TIME_MARG, qui est la dure'e minimale 
necessaire pour effectuer un "handover" ou un "assignment". 

Les regies raises en oeuvre sont alors les suivantes. Une commande est effectue'e si : 
20 - "handover" dans la cellule source : 

ST_Serving - THO_serving > MJN_TTME_MARG 

- "handover" dans la cellule cible : 

ST_target - THO_target > MIN_TIME_MARG 

- "normal assignment" dans le canal source : 

25 ST_Serving - T_ASSIGN > MIN_TIME_MARG 

- "normal assignment" dans le canal cible : 

ST.target - T_ASSIGN > MIN_TIME_MARG 
-''immediate assignment" (acces initial) dans le canal cible : 

-ST.target - T_IMM_ASSIGN > MIN_TIME_MARG 
Dans la cellule cible (ou le canal cible), la station mobile sera capable d'effectuer une 
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redefinition de frequence seulement lorsqu'elle recevra un message de redefinition de 
frequences dans cette cellule cible (ou ce canal cibie). 

Un controle supplemental peut 6tre envisage dans la cellule (ou le canal) cible, 
apres que la station mobile a accede a cette ceUule cible, dans le cas ou la station mobile sait 
qu'une redefinition de frequence doit avoir lieu dans la nouvelle cellule (ou canal), parce 
qu'il a recu un element de donnees pre'cisant un instant de changement ("Starting time info 
element") dans la commande de "handover" (ou d"'assignment"). 

Dans ce cas, la station mobile memorise ce "Starting time info element" et, si un 
message de redefinition de frequences n'a pas encore ete recu a cet instant dans le nouveau 
canal, la station coupe la communication. Ainsi, on evite que la station cree des interferences 
sur le re'seau si elle n'a pas recu le message de redefinition lors du changement de canal. 

On precise maintenant plus en detail le fonctionnement d'une station de base 
lorsqu'une demande de redefinition de frequences apparait quasi-simultanement a un 
"normal assignments. « 

Si la station de base a recu un message FREQUENCY REDEFINITION qui n'a pas 
encore ete execute ("starting time" (ou "instant d'execution") non encore atteint) et qu'un 
message ASSIGNMENT COMMAND est recu, la station effectue le traitement suivant : 

- si la difference entre 1' instant courant et 1' instant d'execution de la 
redefinition est superieur a la valeur MIN_HM_MARG (transmise par le reseau). la station 
realise I' "assignment" (c'est-a-dire le changement de canal) ; 

- si cette difference est inferieure ou egaie a MIN_TIM_MARG. la station 
emet un message d'erreur "ASSIGNMENT FAILURE" sur 1'ancien canal (canal source) 
indiquant que le temps limite est atteint et/ou une autre information indicative d'erreur. 

Si le message ASSIGNMENT COMMAND contient un element d'information 
d'instant d'execution, la station mobile effectue le traitement : 

- si la difference entre 1'instant courant et 1'instant d'exe'cution du message 
ASSIGNMENT COMMAND est superieur a la valeur MIN_TTM_MARG (transmise par le 
reseau), la station realise l'"assignment" (c'est-a-dire le changement de canal) ; 

- si cette difference est inferieure ou egale a MIN_TIM_MARG, la station 
emet un message d'erreur "ASSIGNMENT FAILURE" sur 1'ancien canal (canal source) 
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indiquant que le temps limite est atteint et/ou une autre information indicative d'erreur. 

Ces conditions doivent etre verifiees sur les deux canaux source et cible, lorsque cela 
est necessaire, avant de realiser r'assignment". 

Le cas ou une station de base recoit une demande de redefinition de frequences 
quasi-simultanement a un "handover" est similaire. 

Si la station de base a recti un message FREQUENCY REDEFINITION qui n'a pas 
encore ete execute ("starting time" (ou "instant d'execution") non encore atteint) et qu'un 
message HANDOVER COMMAND est recu, la station effectue le traitement suivant : 

- si la difference entre 1'instant courant et 1'instant d'execution de la C 
redefinition est superieur a la valeur MEN_TIM_MARG (transmise par le reseau), la station 
realise le "handover" (c'est-a-dire le changement de ceUule) ; 

- si cette difference est inferieure ou egale a MIN_TIM_MARG, la station 
emet un message d'eneur "HANDOVER FAILURE" sur I'ancienne ceUule (cellule source) 
indiquant que le temps limite est atteint et/ou une autre information indicative d'eneur. 

Si le message HANDOVER COMMAND contient un element d' information 
d* instant d'execution, la station mobile effectue le traitement : 

- si la difference entre I'instant courant et 1'instant d'execution du message 
HANDOVER COMMAND est superieur a la valeur MIN_TIM_MARG (transmise parle 
reseau), la station realise le "handover" (c'est-a-dire le changement de ceUule) ; 

- si cette difference est inferieure ou egale a MIN_TIM_MARG, la station f " 
emet un message d'erreur "HANDOVER FAILURE" sur I'ancienne cellule (ceUule source) 
indiquant que le temps limite est atteint et/ou une autre information indicative d'erreur. 

Ces conditions doivent etre verifiees sur les deux cellules source et cible. lorsque 
cela est necessaire, avant de realiser le "handover". 
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REVENDrCATTONS 



1) Precede de redefinition de frequence pour un systeme de radiocommunication 
cellulaire mis en oeuvre au sein d'un reseau de cellules ge'ographiques parcouru par des 
stations mobiles, dans lequel une communication est e"tablie avec un mobile dans un canal de 
communication disponible dans la cellule dans laqueile se trouve Iadite station mobile, ledit 
canal de communication etant defini par une liste de frequences exploitables pour assurer 
Iadite communication, 

Iadite liste de frequence definissant le canal etant redefinissable sous commande d'un 
module de gestion du reseau. de radiocommunication selon un processus consistant : 

- dans une premiere phase, a emettre a destination de Iadite station mobile un 
message de redefinition frequentielle comprenant la nouvelle liste de frequence definissant 
ledit canal, et annoncant a I'avance un instant d'execution de Iadite redefinition frequentielle, 

- dans une seconde phase, l'execution de Iadite redefinition frequentielle audit instant 
annonce a la premiere etape, 

processus au cours duquel Iadite station mobile est susceptible, en outre, de recevoir 
une instruction de changement de canal de communication, 

precede caracterise en ce que Iadite station mobile execute les etapes suivantes au 
cours de Iadite premiere phase, lors d'une reception par Iadite station mobile d'une 
instruction de changement de canal de communication apres annonce dudit instant 
d'execution de la redefinition frequentielle : 

- on determine Ie delai necessaire a l'execution dudit changement de canal : 

- on calcule i'intervalle de temps disponible entre Iadite reception d' instruction de 
changement de canal de comunication et ledit instant d'execution de la redefinition 
frequentielle ; 

- on execute immediatement ledit changement de canal si ledit intervalle de temps est 
superieur audit delai d'execution du changement de canal ; 

- on renonce a l'execution dudit changement de canal si ledit intervalle de temps est 
inferieur ou egal audit delai d'execution du changement de canal, la redefinition frequentielle 



2702109 



15 

etant prioritaire sur Iedit changement de canal. 

2) Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite instruction de 
changement de canal consiste a assigner un nouveau canal de communication disponible 
dans la meme cellule que le canal d'origine.(assignment) 

3) Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite instruction de 
changement de canal consiste a assigner un nouveau canal de communication disponible 
dans une cellule cible distincte de la cellule d'origine.(hand-over) 

4) Precede selon la revendication 1, caracterise en ce que la diffusion dudit message 
de redefinition frequentieUe est repete dans 1'intervalle de temps precedant 1'execution de 
ladite redefinition frequentieUe. 

5) Precede selon la revendication 4, caracterise en ce que ledit message de 
redefinition frequentieUe inciut un parametre indiquant si le contenu du message a change 
par rapport a la diffusion precedente dudit message, de facon a eviter que la station mobUe 
relise 1'integralite du message. 

6) Precede selon I' une quelconque des revendications U5, caracterise en ce que 
ladite station mobile fait immediatement avorter la communication et cesse d'emettre des iors 
qu'eUe n'est pas en mesure d'executer la redefinition frequentieUe. 

7) Precede selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce que le 
re'seau diffuse une valeur minimale (MINJTTME.MARG) pour iedit intervalle de temps 
disponible entre ladite reception d'instruction de changement de canal de communication et 
ledit instant d'execution de la redefinition frequentieUe. 

8) Precede selon I'une quelconque des revendications I a. 7. caracterise en ce que 
ledit reseau de radiocommunication ceUulaire est un re'seau GSM. 

9) Precede selon les revendications 7 et 8 caracterise en ce que ladite valeur minimale 
(MIN_TIME_MARG) est diffusee sur les canaux S ACCH et BCCH du GSM. 
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